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Die Experimentierwerkstatt

Die Experimentierwerkstatt Sinne ist ein museumspadagogisches
Angebot des Pfalzmuseums fur Naturkunde -POLLICHIA-Museum-
in Bad Durkheim. Sie ist sowohl fur den stationdren Einsatz im Muse-
um als auch fur einen mobilen Einsatz in verschiedensten Bildungs-
einrichtungen konzipiert.

Die Experimentierwerkstatt Sinne wurde seit 2007 von der Diplom-
biologin und Museumspéadagogin Birte Schénborn konzipiert und in
den Jahren 2008-2010 mit der Férderung durch das Ministerium fur
Bildung, Wissenschaft, Jugend und Kultur Rheinland-Pfalz im Rahmen
der Aktion ,Kinderfreundliches Rheinland-Pfalz” weiter entwickelt, er-
probt und in den Einsatz gebracht. Im Rahmen der Testphase gingen
immer wieder Anderungen in die Versuche und die Versuchsanlei-
tungen ein. Dies geschieht, soweit nétig, auch jetzt noch.

Bei diesem Projekt steht das Lernen durch aktives Handeln im
Vordergrund und erfolgt im Kontext sozialer Situationen. Es regt die
familidre und generationeniibergreifende Kommunikation unter den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern an. Die Nachfrage an der Experi-
mentierwerkstatt steigt seit dem Beginn des Einsatzes 2009 bestan-
dig an. Seit der Einfiihrung des Faches Naturwissenschaften in der
Sekundarstufe | nutzen Lehrkrafte die Experimentierwerkstatt Sinne
gerne im Bereich des Themenfeldes ,Von den Sinnen zum Messen*
fur den Unterricht.
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Win entdecken |
unsere Sinne

Materialkisten zu den Themen
Orientierung und Temperatur

Konzept der
Experimentierwerkstatt Sinne

Unsere Sinne haben wir immer dabei, sie sind immer aktiv und mei-
stens gehen wir davon aus, dass alle die Welt so wahrnehmen wie wir.
Diese drei Griinde lassen unsere Sinne zu einem einfach anzuwen-
denden und auch sehr Gberraschenden Experimentierfeld werden.

Fir Wen?

Die Experimentierwerkstatt Sinne ist fiir den Einsatz in altersgemisch-
ten Gruppen und Familien konzipiert. Sie kann aber auch in Kinder-
tagesstéatten und Schulen oder anderen Gruppen eingesetzt werden.
Je nach Alter der Aktiven sind die Stationen unterschiedlich interessant.
Bei altersgemischten Gruppen entstehen die meisten Gesprachsan-
satze.

Warum?

Ziel der Experimentierwerkstatt Sinne ist es, die Leistung der eigenen
Sinne besser einschatzen zu kénnen und erfahrbar zu machen, dass
Sinneseindriicke nicht fur alle gleich sind. Die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer lernen, dass die Sinnesleistungen von Tieren und Pflanzen
stark von unseren abweichen kénnen und dass ihnen andere Sinne
zur Verfigung stehen. Diese Erlebnisse sollen die Kommunikation
férdern und das Bewusstsein fur unterschiedliches individuelles Emp-
finden starken.

Wie?

Zehn Stationen stehen zum Experimentieren bereit. Davon beziehen
sich funf Stationen auf das Sehen, drei Stationen auf das Fuhlen, eine
Station auf das Horen und eine Station auf die Orientierung.
Schmecken und Riechen kommen bei den Stationen nicht vor, da
immer mehr Menschen auf Lebensmittel und Duftstoffe allergisch rea-
gieren. Beim Thema Orientierung ist der Einsatz eines Duftdles vorge-
sehen, der Versuch kann jedoch auch ohne durchgefiihrt werden.

Zu jeder Station gibt es eine Infotafel, die Hintergrundinformationen
bereitstellt und die Versuche anleitet. Die Materialien finden sich
jeweils auf einem den Infotafeln zugeordneten Tisch und kénnen von
den Teilnehmerinnen und Teilnehmern frei genutzt werden.

Die Dauer eines Einsatzes sollte bei etwa zwei Stunden liegen. Je
nach GréRe und Altersstruktur der Gruppe hat eventuell nicht jeder in
diesem Zeitraum alle Stationen durchlaufen. Die Aufnahmeféhigkeit ist
nach diesem Zeitraum erfahrungsgeman aber erschopft.

Wo?

Die Experimentierwerkstatt Sinne kann nach Voranmeldung im
Pfalzmuseum fur Naturkunde -POLLICHIA-Museum- in Bad Dirkheim
durchgefiihrt werden. Auch ein Einsatz in den Einrichtungen vor Ort ist
nach Absprache mdglich. Fur einen Einsatz aufderhalb des Museums
muss ein grofler Raum mit variabel zu stellenden Tischen und Stiihlen
und Stromanschluss zur Verfiigung stehen. AuRerdem muss Zugang
zu einem Wasseranschluss vorhanden sein.



EXPE NTIERWERKSTATT

' ,Sinne”

Mit Sinn und Verstand die

Sinnesleistungen von Pflanzen und Tieren

kennen lernen

Was?

Mit verschiedenen Experimenten kénnen die
eigenen Sinnesleistungen auf die Probe gestellt
werden. Von diesen Erkenntnissen aus sind
Sinnesleistungen im Tier und Pflanzenreich
besser einschétzbar.

Wer?

Angesprochen sind alle ab dem Vorschulalter,
die SpaB am Ausprobieren haben und ihre
Sinne ndher kennen lernen wollen. Familien,
Kindertagesstatten, Schulen, Jugendtreffs oder
Vereine.

el \ | |

.

-

im Museum und mobil

Wie?

Verschiedene Stationen laden zum eigen-
standigen Experimentieren ein. Kurze Erlau-
terungen und ansprechende lllustrationen
erklaren die Hintergriinde. Die einzelnen
Stationen sind frei kombinierbar.

Wo?
Zu festen Terminen im Pfalzmuseum fiir
Naturkunde - POLLICHIA-Museum in Bad Pfalzmuseum fiir

Naturkunde

Diirkheim oder mobil in der Einrichtung vor
Ort nach Vereinbarung.

freundliches
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Die 10 Stationen
im Uberblick

o Das Saugetierauge:
Mit Linse, Lochblende und
Glasvase kann ein Sauger-
auge nachgebaut werden.
Doch das ist nicht so einfach
wie man denkt. Es wird deut-
lich, wie kompliziert ein Auge
gebaut ist und man staunt,

dass es trotzdem funktioniert.

Mit dem Modefi kannst Du
mehr liber den Aufbau des
Auges erfahren.

SEHEN

Das Sdugetierauge

Alle Saugetiere haben sehr kompliziert gebaute Augen.

Das vereinfachte Bild zeigt die Pu-
pille, Linse, Glaskorper, Netzhaut
und Sehnerv. Damit ein Bild gese-
hen wird, muss die Pupille den
Lichteinfall regeln. Die Linse muss
so eingestellt sein, dass auf der
Netzhaut ein scharfes Bild entsteht.

Die hier sitzenden Sinneszellen

missen hierauf einen Reiz erzeugen, der liber den Sehnerv an das

Hirn geleitet wird.

Das Model} des Auges kannst Du aus-
einander bauen und wieder zusammen
setzen.

Suche am Modell Pupille, Linse, Netzhaut und Sehnerv!

Mit dem Versuchsaufbau
kannst Du heraus finden,
wie ein Bild auf der Netz-
haut entsteht. Dabei ent-
sprechen die technischen
Hilfsmittel folgenden
Teilen des Auges:

Versuchsaufbau

Pergament = Netzhaut
Vase = Glaskorper
Glaslinse = Linse
Lochblende = Pupilie.

Erzeuge mit den verschiedenen Teilen ein méglichst gutes Bild auf dem Pergament !

Ein so kompliziertes Auge wie es Saugetiere haben, braucht viel

Energie, damit es funktioniert. AuBerdem mussen im Gehirn alle

Bewegungen gesteuert und die Daten zu einem Bild zusammen

gesetzt werden.

Wieso ist es fiir viele Tiere lebenswichtig, scharfe Bilder mit vielen Einzelheiten zu sehen?

(ks
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Mit dem Versuchsaufbau
kannst Du herausfinden,
wie gut die Bilder sind, die
Tiere mit diesen Augen
sehen kénnen.

Das einfache Auge

Netzhaut

- (mit Flussigkeit
gefull) [
Autenhaut

Viele Tiere haben keine so kompliziert gebauten Augen wie Séugetiere.

Einige Wasserschnecken z.B. haben so genannte ,Grubenaugen”.

Pergament = Netzhaut
Loch = Augendffnung

Schaue mit den Augenmodellen auf die Abbildung und beobachte, wie sich die Bilder

Kannst Du erkléren, wieso es fiir einige Tiere reicht, wenn sie nur hell und dunkel unterscheiden
oder verschwommene Umrisse sehen konnen?

bei unterschiedlicher LochgréBe unterscheiden!

Es gibt Tiere, die gar keine Augen haben. Regenwiirmer haben zum
Beispiel Giber den ganzen Korper verteilt Lichtsinneszellen. Am Kopf
sitzen besonders viele davon. So merkt der Regenwurm genau,
wenn er aus der Erde kommt. Der Vorteil einfacher Augen liegt

darin, dass nicht viel Energie bendtigt wird, um sie zu versorgen.

v

freundliches
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Das einfache Auge:

Es geht auch weniger kom-
pliziert als beim Saugerauge.
Allerdings sieht die Welt

dann etwas anders aus. Aber
manchmal kann weniger auch
mehr sein.

Ein Blick durch das Augen-
modell ...

... ergibt ein ungewohntes Bild.



o Das Blickfeld:

Vorne, hinten, oben, unten,
rechts und links. Dass wir
nicht immer alles im Blick
haben, ist menschlich. Den
tierischen Durchblick haben
aber auch nicht alle Tiere.

SEHEN

Das Blickfeld

Als Menschen miissen wir uns umdrehen, wenn wir wissen wollen,
was hinter uns passiert. Einige Tiere dagegen konnen genau erken-

nen, was hinter ihnen ist, ohne auch nur den Kopf zu drehen.

Versuchsaufbau
Mit Hilfe des Blickfeld- Schaue das Bild in der Mitte an, wdih-
Messgerdtes kannst Du rend dein Partner den roten Stift nach
herausfinden, wie grof8 vorne bewegt, bis Du ihn siehst.
Dein Blickfeld ist.
Finde heraus, wie grof dein Blickfeld ist!
Nur in dem Bereich, wo sich die Blickfelder unserer beider Augen
tiberschneiden, kénnen wir Entfernungen schétzen, also dreidimen-
sional sehen.
Versuchsaufbau
Bei diesem Versuch kannst Wenn Du vor Dir zwei Beistifte zusam-

Du herausfinden, wo sich die

Blickfeider Deiner beiden
Augen (iberlappen.

Gesichtsfelder von Fuchs,
Hase, Eule und Schnepfe

in dem sie

men fiihrst werden sie sich meistens
treffen, da sich hier die Blickfelder beider
Augen lberlappen.

Fuhre die Bleistifte seit/ich neben
deinem Kopf zusammen!

Treffen sie sich hier genau so oft wie vor Dir?

Kannst Du erkléren, was die Tiere mit dem groB3en Bereich,
idii | sehen ko6 von den beiden anderen unterscheidet?

; V,dﬁ’
freundliches
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SEHEN

Hell-Dunkel

Unsere Augen kénnen sich gut an unterschiedliche Helligkeit

anpassen.

Versuchsaufbau

Bei diesem Versuch
kannst Du die Reaktion
des Auges auf wechsein-
de Helligkeit beobachten.

Leuchte einer anderen Person kurz mit
der Taschenlampe in ein Auge.

Welcher Teil des Auges verandert sich, wenn plétzlich viel Licht hinein fallt?

Pflanzen brauchen Licht zum Wachsen. Sie kénnen sich aber nur
schlecht an unterschiedliche Helligkeit anpassen.

Das Blattgriin ist fir einen bestimmten Helligkeitsbereich besonders
geeignet. Es gibt Pflanzen, die an sonnige Standorte angepasst sind
und andere, die besser mit schattigen Standorten zu recht kommen.
Stellt man Zimmerpflanzen an den falschen Ort, wachsen sie daher

schlecht.

Die Schattenpflanze kommt mit wenig Licht aus, aber 500 Lux
mussen es mindestens sein. Fiir die Sonnenpflanze mussen es min-

destens 1000 LUX sein.

d o

Finde maglichst viele S te, die fiir die Schat oder sogar fiir

die Sonnenpflanze geeignet sind!

Dass Pflanzen Licht wahrnehmen, zeigt die Pflanze in der Kiste.
Sie wachst zum Licht hin, da sie mit mehr Licht mehr N&hrstoffe

produzieren kann.

Schaue in die Kiste und tiberlege, was passieren wiirde,
wenn man auch auf der anderen Seite ein Loch machen wiirde!

freundliches
Rheinland-pg.,
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o Hell und Dunkel:

Das menschliche Auge kann
sich gut an unterschiedliche
Helligkeit anpassen. Auch
Pflanzen nehmen Licht wahr.
Aber wie hell ist eigentlich hell
fur eine Pflanze?



o Farben:
,Nachts sind alle Katzen
grau.” Ob das wirklich stimmt
und wie hell es sein muss,
damit wir Uberhaupt etwas se-
hen, kann man herausfinden.

10

Mit dem Versuchsaufbau
kannst Du herausfinden,
bei welcher Lichtstdrke du
keine Farben mehr sehen,
bzw. keinen Text mehr
lesen kannst.

SEHEN

Farben

Fir viele Tiere sieht die Welt ganz anders aus als fir uns Menschen,
da sie andere Farben sehen. Furr das Farbsehen sind im Auge be-
stimmte Zellen, die Zapfen, zustdndig. Hunden und Katzen fehlt die
Sorte Zapfen, die fiir das Sehen von Rot notwendig ist. Rote Gegen-
stande sind fiir sie nur grau. Dafiir haben diese Tiere mehr Stab-
chen. So nennt man die Zellen, die fiir das Hell-Dunkel-Sehen
zustandig sind. Hunde und Katzen kénnen daher bei sehr wenig

Licht viel besser sehen als wir.

Versuchsaufbau

Wenn Du in den Kasten schaust und ihn
Jangsam verdunkelst werden erst die
Farben grau und kurz darauf kann man
auch den Text nicht mehr lesen. Mit
dem Messgerdit kann ein Partner able-
sen, bei welcher Lichtstdrke dies jeweils
der Fallist.

Finde heraus, bei welcher Lichtstérke kein Farbsehen mehr méglich ist!

Die Komplexaugen der Insekten sind ganz anders aufgebaut, als die
Augen von Wirbeltieren. Sie bestehen aus vielen Einzelaugen und
konnen statt Rot ultraviolettes Licht sehen. Ultraviolettes Licht ist
fiir Menschen unsichtbar. Eine fiir uns rote Blume waére fiir ein Insekt
daher entweder grau, oder sie wiirde weif oder gelb leuchten,
wenn sie ultraviolettes Licht reflektiert. Auch viele Végel kénnen
ultraviolettes Licht sehen. Da ,Mausepipi” in ultraviolettem Licht
leuchtet, kann ein Bussard daher schon von weitem sehen, ob auf

einem Feld viele Mause leben und sich die Jagd lohnt.

Stelle Dir eine Landschaft vor, in der es kein Rot gibt, aber viele Dinge in Weif3 oder Gelb leuchten!

\Q freundliches
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Am Modeil kannst Du den
Bau eines Ohres erkennen.

Mit dem Versuch kannst
Du Dein Hérvermégen
testen.

Experi iere mit T und Schallpegel

HORE

Das Ge

Alle Gerausche werden vom Ohr aufgenommen und dann weiter
geleitet.
Fastimmer ist etwas zu horen, aber das meiste wird vom Gehirn gar

nicht beachtet.

Lausche einige Minuten ganz bewusst und versuche Dir zu merken,

welche unterschiedlichen Gerausche zu héren sind!

Das Modeli des menschiichen Ohres
kannst Du auseinander bauen und
wieder zusammen setzen.

Finde mit Hilfe des Modells heraus, wie ein Ton weiterverarbeitet wird,

nachdem er auf das Trommelfell getroffen ist!

Alle Tiere héren immer nur einen Teil der Gerdusche, die sie umge-
ben. Es gibt viele Téne, die viel zu leise sind, um sie zu héren. Aller-
dings kommt es nicht nur auf die Lautstérke an. Auch die Tonhohe
hat einen Einfluss darauf, ob ein Ton gehért wird oder nicht. Fleder-
mause zum Beispiel stoen, wenn sie fliegen, stindig sehr hohe
Laute (Ultraschall) aus. Diese Téne werden von der Umgebung zu-
riickgeworfen. Die Fledermaus kann anhand dieses Echos ihre Um-
gebung erkennen. Menschen héren von diesem néchtlichen Krach
nichts. Die Téne sind zwar laut genug, aber fiir das menschliche
Gehor viel zu hoch. Elefanten dagegen verstandigen sich mit sehr
tiefen Ténen (Infraschall), die tGber groBe Entfernungen reichen.
Auch diese Tone sind eigentlich laut genug, aber das menschliche

Gehor kann so tiefe Tone nicht wahrnehmen.

Versuchsaufbau

Kombiniere verschiedene TonhGhen
und Lautstdrken, indem Du die Regler
verstelist.

(%
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HOREN

e Das Gehor: Hohe Tone,
tiefe Tone und dazwischen
Zwischentdéne. Wir hdren nur
die Zwischentone. Die wirklich
hohen und tiefen Téne bleiben
den Tieren vorbehalten. Autos,
Vogel, Wind, Gesprache, ... .
Standig héren wir etwas, aber
meistens héren wir nicht hin.
Und wie laut ist eigentlich halb
so laut?

11



FUHLEN

o Das Tasten: Blinde kénnen
mit den Fingern sehen, aber
Sehende sind mit den Fingern
ziemlich blind. Und mit dem
Tastsinn Fische jagen? Dies
ist nicht fur alle unmdglich.

12

Menschen benutzen bewusst fast nur ihre Augen, um Informationen
uber ihre Umwelt wahr zu nehmen. Alle anderen Sinne sind bei uns
viel weniger geschult. Trotzdem benutzen wir sie unbewusst fast
standig mit. Auch der Tastsinn liefert immer Informationen, sobald
wir etwas beriihren. Beriihrungen werden tber Sinneszellen in der
Haut wahrgenommen. Diese Sinneszellen sind aber nicht am

ganzen Kérper gleich haufig.

Mit diesem Versuch kannst
Du herausfinden, wo am
Kérper der Tastsinn beson-
ders gut ist.

Finde heraus, wo am Kérper die meisten Sinneszellen zum Tasten sind!

Viele Tiere haben Tasthaare. Bei diesen Haaren ist eine Sinneszelle
direkt neben der Haarwurzel. Wird das Haar gebogen, so merkt das
Tier dies durch die Sinneszelle sofort. Robben fiihlen mit ihren Tast-
haaren um Mund und Nase herum sogar die kleinen Wirbel, die
entstehen, wenn ein Fisch schwimmt. So kénnen sie auch in tri-
bem Wasser oder bei Dunkelheit Fische jagen. Sie folgen einfach
der Wirbelspur, die der Fisch durch seine Bewegungen im Wasser

hinterlassen hat.

Mit diesem Versuch kannst
Du Deinen eigenen Tast-
sinn auf die Probe stelfen.

Kannst Du, ohne hin zu gucken, mit dem Finger einem Weg folgen,
den jemand anderes vorher in den glatten Sand gemalt hat?

i, Wasenshet, ugendund Ko Rharions e




Temperaturen werden von Saugetieren mit speziellen Zellen in der
Haut wahrgenommen. Diese Zellen liegen zwischen Haarwurzeln im

oberen Bereich der Lederhaut.

Am Modelf kannst Du Dir
den Aufbau der Haut ge- \M
nauer ansehen. 2

Finde am Modell den Bereich, in dem Temp

Meistens werden keine absoluten Temperaturen gefiihlt, wie ein
Thermometer sie anzeigt. Es werden nur Unterschiede zu einer an-

deren Temperatur, meist der Kérpertemperatur, wahrgenommen.

Mit diesem Versuch

kannst Du Deine Tempe- \
raturwahrnehmung “
testen.

Fiihlt sich das Wasser in der mittleren Schale kalt oder warm an?

Manche Tiere nutzen den Temperatursinn, um Beute zu fangen

oder geeignete Plétze zur Eiablage zu finden. Der Kiefernprachtka-

fer hat einen Temperaturfiihler, der genau die Warmestrahlung von
brennendem Holz feststellen kann. So kann der Kéfer verbrannte
Baume finden, in die er seine Eier legt. Nur in verbrannten Bdumen

kénnen sich die aus den Eiern schlipfenden Larven entwickeln.

Mit diesem Versuch
kannst Du die Empfind-
lichkeit Deiner Hénde fiir
Temperaturstrahiung aus-
probieren.

Aus welcher Entfernung kannst Du feststellen, welches der Kissen warm ist?

¢ Die Temperatur:
Wenn wir etwas berihren,
kénnen wir sagen ob es warm
oder kalt ist. Doch Vorsicht:
kalt kann auch ganz schén
warm sein!

13



* Die Beriihrung:
Mimosen reagieren auf
Berlihrungen ziemlich
~eingeschnappt®. Und auch
Menschen kdnnen echte
Mimosen sein. Denn nicht
alles, was wir fuhlen, fuhlt
sich gut an.

14

Nicht nur Tiere nehmen Berlihrungen wahr, auch einige Pflanzen

sind dazu in der Lage. Bekanntestes Beispiel ist die Mimose.

Mit diesem Versuch kannst
Du herausfinden, wie die
Mimose auf Beriihrungen
reagiert.

Beobachte genau, wie die Mimose auf Beriihrungen reagiert!

Wenn die Mimose die Blétter hangen ldsst, sieht sie aus wie ein ver-
trockneter Dornenstrauch. Daran haben groBe Pflanzenfresser kein
Interesse und so bleibt die Mimose von gierigen Méulern ver-
schont.

Einige Zeit spater richten die Blatter sich wieder auf.

Fiir die Mimose macht es keinen Unterschied, wie oder von wem sie

beriihrt wird. Sie reagiert auf jede Beriihrung gleich. Wir Menschen

und auch viele andere Tierarten reagieren dagegen je nach Art der

Beriihrung unterschiedlich. Dabei kommt es hiufig auch darauf an,
wer uns berihrt.

Uberlege, welche Beriihrungen als ang P und
ob es einen Unterschied macht, wer einen auf diese Art beriihrt!




Der Orientierungssinn

Um von einem Ort zum anderen Ort zu finden, muss man sich
orientieren kénnen. So lange das Ziel zu sehen ist, ist dies kein
Problem und auch Geruchssinn und Gehor kénnen tber kurze

Entfernungen helfen.

Versuchsaufbau Lasse einige Personen sich mit Klang-
“ instrument und Riechdose im Raum ver-
teifen. Schrdnke nacheinander einzeine
Sinne ein, indem Du Dir zundchst nur die

Mit diesem Versuch kannst Augen verbinden ldsst, dann zusdtzlich
Du Deine Sinne als Orientie- ] die Nasenkfammer benutzt und dann
rungshilfen ausprobieren. auch noch den Gehérschutz aufsetzt.

Auf welche der Personen kannst Du noch sicher zeigen, wenn sie sich im Raum bewegen
und Deine Sinne nach und nach eingeschrankt werden?

Uber lange Strecken fallt Menschen die Orientierung haufig
schwer. Dann nutzen sie verschiedenste Hilfsmittel wie zum Bei-
spiel die Sonne, Sterne, einen Kompass, eine Landkarte oder
Navigationsgeréte. Einige Tiere orientieren sich ganz ohne tech-
nische Hilfsmittel an Sonne und Sternen. Dadurch kénnen viele
Vogelarten tiber tausende von Kilometern in ihre Brutgebiete

ziehen, ohne sich zu verirren.

Hier kannst Du die verschie-
denen Orientierungshilfen
genauer ansehen.

Uberlege, welche Hilfsmittel Du brauchtest, um den Weg nach Nigeria zu finden!

Eine besondere Maglichkeit, sich in der Umgebung zurecht zu
finden, haben Flederméuse und Wale. Sie stoen Téne aus und
konnen anhand des Echos héren, wo sich in der Nahe Gegenstande
befinden. Das funktioniert so gut, dass sie auch GréBe und Form
der Gegenstande erkennen. Man nimmt an, dass die Echos fur die

Tiere ein richtiges Schwarzwei3bild der Umgebung ergeben.

Kannst Du Dich mit geschlossenen Augen vorsichtig durch den Raum bewegen,
und nur Deine Ohren einsetzen, um Dich zu orientieren?

K freundliches
Rheinland-pg.,

ORIENTIERUNG

e Der Orientierungssinn:
Friher waren es die Sterne,
dann der Kompass und jetzt
bringt uns das Navigations-
gerat durch die Welt.

Wie Orientierung auf Kurz-
strecken beim Menschen
funktioniert und wie Tiere
auch Langstrecken schaffen,
ist ein spannendes Thema.

15



Eine Erweiterungsmaoglich-
keit: Blinde Reise.

Mimosen falten die Blatter
ein, wenn man sie beriihrt.
Wie reagieren Menschen?

16

Erweiterungsmoglichkeiten:

Die Experimentierwerkstatt Sinne kann vielfaltig erweitert werden.
Einfachste Erweiterungsmdglichkeiten sind das Erraten von Geruch
oder Geschmack von Lebensmitteln, um auch diese beiden Sinne mit
in die Experimente einzubeziehen. Mit einfachen Mitteln lassen sich
Versuche zum Gleichgewichtssinn ergénzen. Da wir diese Sinnesein-
driicke normalerweise nicht bewusst wahrnehmen, kommt es hierbei
jedoch immer zu einer Wahrnehmung, wenn die Reize auf3erhalb des
Normalen liegen. Das Balancieren auf einem Bein kann durch ein
Kissen, auf dem man steht, deutlich erschwert werden. Einige Runden
auf einem Drehstuhl lassen die Funktion der Bogengange im Ohr
erfahren.

Zum Tiefensinn sind Experimente mdglich, sie fihren aber nicht zu
einer bewussten Wahrnehmung, sondern zeigen nur, dass offensicht-
lich ein Sinn vorhanden ist. Einfachste Versuche hierzu sind, sich mit
geschlossenen Augen an die Nase zu fassen oder ein Tablett gerade
zu halten ohne hin zu sehen.

Ein weites Themenfeld zum Ausbau der Experimentierwerkstatt brin-
gen Versuche zu optischen Tauschungen. Von Bildern, auf denen man
bestimmte Details nicht wahr nimmt, Gber Linien, die scheinbar nicht
gleich lang sind, bis hin zu farbigen Kreisen, die den Eindruck vermit-
teln, sie bewegten sich, gibt es hier eine Fille von Beispielen.

Einstieg in andere Themenbereiche

Die Experimentierwerkstatt Sinne kann auch als Einstieg in andere
Themenfelder genutzt werden: Es bieten sich z.B. folgende Vergleiche
zwischen Natur und Technik an.

Wahrnehmung des Magnetfeldes bei

Zugvogeln — Kompass,

Iris im Auge — Blende beim Fotoapparat,

Echolot bzw. Radar — Schallortung bei Walen und Flederméausen.

Von diesen Vergleichen und Analogien ausgehend ist ein Einstieg in
das Themenfeld Bionik denkbar.

Mit einigen Stationen ist auch ein Einstieg in Gesundheitsaspekte
moglich. Bei der Station zum Héren stellt sich schnell die Frage nach
Gehorschadigung durch Larm und daraus resultierende Probleme und
Erkrankungen. Ebenso erleichtern die Erfahrungen mit dem eigenen
Sehsinn den Einstieg in den Themenkomplex von Sehschwache bis
hin zur Blindheit. In Kombination mit dem Thema Orientierung bietet
sich eine Vertiefung des Themas Sehbehinderung und Probleme im
Alltag an.

Im Bereich der Verhaltenslehre oder der Okologie bietet die Experi-
mentierwerksatt Sinne lber das Sehen eine Einstiegsmaoglichkeit in
die Themen ,Lichtverschmutzung“ oder ,biologische Uhr“. Das Thema
Héren kann zu Themen wie ,Strandung von Walen und Delfinen“ oder
»Revierbildung bei Singvégeln* Giberleiten.



Der Einsatz in verschiedenen
Altersgruppen

Ein besonderes Erlebnis fur die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ist
der Einsatz der Experimentierwerkstatt Sinne fiir altersgemischte
Gruppen. Durch die scheinbare Gleichheit unserer Sinne und die beim
Experimentieren auffallenden Unterschiede kommt es schnell zu einer
Kommunikation Gber das Erlebte. Es kommt zu Erfahrungsberichten
Uber Situationen, in der die gute oder schlechte Funktion eines Sinnes
eine besondere Bedeutung hatte. Da Kinder in diesem Bereich nicht
weniger Erfahrungen haben als Erwachsene, kénnen sie gleichbe-
rechtigt an den Gesprachen teilnehmen.

Beim Einsatz der Experimentierwerkstatt Sinne im Vorschulbereich
steht das Erleben und Ausprobieren der eigenen Sinne im Vorder-
grund. Die Kinder staunen, dass sie nur eine Zirkelspitze spiren
obwohl zwei Spitzen ihre Haut beriihren, freuen sich, dass sie héhere
Tone horen kénnen als ein Erwachsener und sind Uberrascht, wenn
ihre Hande zwei verschiedene Temperaturen wahrnehmen, obwohl sie
in der gleichen Schissel Wasser stecken. Schnell kommt der For-
scherdrang durch: Wie fein darf eine Spur im Sand sein, damit man
ihr mit den Fingern noch folgen kann? Welche Farbe verschwindet
zuerst, wenn es immer dunkler wird?

Daneben machen die Kinder erste Erfahrungen mit Messgeraten. Ein
Flussigkeitsthermometer erlaubt es, unterschiedliche Temperaturen
auch dann zu vergleichen, wenn man sich in der Welt der Zahlen noch
nicht so gut auskennt. Aber auch ein Messgerét fur Lichtstérke kann
faszinieren, obwohl man die angezeigten Zahlen noch nicht versteht.
Die kleinste Veranderung im Bereich der Messflache reicht, um die
Zahlen hin und her flitzen zu lassen, obwohl die eigenen Augen keinen
Unterschied wahrnehmen.

Je dlter die Kinder werden, desto mehr tritt neben dem Spielen mit
den eigenen Sinnen das Interesse an den technischen Geréten

in den Vordergrund. Schnell wird klar, dass Messgerate absolute
Werte angeben, wahrend unsere Sinne oft nur die Veranderung zum
Zustand vorher wahrnehmen und sich im Gegensatz zu den Messge-
raten auch sehr schnell tduschen lassen. Haufig kommt es auch zu
kleinen Wettk&mpfen im Bereich der Sinnesleistungen. Wer hért den
héchsten Ton? Wer fuhlt die geringsten Abstédnde? Wer hat das grote
Blickfeld? Dabei kommen besonders die individuellen Unterschiede
zum Vorschein und es wird deutlich, dass nicht jeder die gleichen
Wahrnehmungen hat. Fir einige Kinder besteht besonderes Interesse
an einem bestimmten Thema, wenn zum Beispiel ein Elternteil gerade
eine Brille bekommen hat oder die GroReltern neuerdings ein Horge-
rat tragen.

Versuch zum Tasten und zur
Temperaturwahrnehmung.
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Tongenerator und
Lautstirkemessgerit.

Am Modell wird anschaulich,
was im Ohr passiert, wenn
wir etwas hoéren.
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Fahigkeiten die beim Einsatz der
Experimentierwerkstatt geiibt
werden konnen:

e Zuordnung der Sinneseindricke zu Koérperteilen

e Einschatzen der Leistungsfahigkeit der eigenen Sinne
e Riucksichtsvoller Umgang mit anderen

e Verstandnis fur andere Lebewesen

o Kommunikation mit anderen Gruppenmitgliedern

e Exakte Ausdrucksfahigkeit

Richtiger Einsatz von Fachbegriffen/Textverstandnis,

o Gezieltes Experimentieren nach Anleitung

e Benennen anatomischer Details von Saugetierauge,
Ohr und Haut (an Hand von Modellen)

e Umgang mit den Messgeraten: Lineal, Flissigkeits-
thermometer, Luxmeter und Lautstarkemessgerat

e Erstellen von Tabellen flr Messwerte

e Vergleich und Beurteilung von Messwerten



Einfiihrung in die Welt der Sinne

Wenn es um die Sinne des Menschen geht, kommen jedem sofort

die klassischen flinf Sinne Sehen, Horen, Riechen, Schmecken und
Tasten in den Sinn. Uberlegt man weiter, fallen einem aber auch noch
andere Dinge ein, die wir wahrnehmen kénnen, bzw. bei denen wir
merken, wenn die Wahrnehmungen auflerhalb des ,Standards” liegen.
So kommen Gleichgewichtssinn, Temperatursinn, Schmerzempfin-
dung und Kérperempfindung (oder Tiefensinn) hinzu.

Tiere besitzen zum Teil Sinne, die uns Menschen véllig fremd sind.
Sie kdnnen die Polaritat des Lichtes, die Ausrichtung des Erdmagnet-
feldes oder die Anderung elektrischer Felder wahrnehmen.

Auch Pflanzen haben Sinne. Sie reagieren zum Beispiel auf die
Schwerkraft, das Licht und zum Teil auch auf mechanische Reize.

Die Sinne am Beispiel des NMenschen

o Das Sehen: Das Licht fallt durch die Pupille auf die Linse des
Auges, wo es gebrochen wird. Danach gelangt es durch den
Glaskorper auf die Netzhaut. Hier 16st das eintreffende Licht eine
chemische Reaktion aus, die einen elektrischen Reiz ausldst.
Dieser Reiz wird Uber den Sehnerv an das Gehirn weiter geleitet.
Die Pupille ist ein Loch in der Regenbogenhaut (Iris). Durch die
Veranderung des Durchmessers wird der Lichteinfall in das Auge
geregelt.

Aderhaut
etzhaut

Sehnerv

Lederhaut




Flir viele Tiere sieht die Welt
ganz anders aus als flir uns
Menschen, da sie andere Far-
ben sehen. Flir das Farbsehen
sind im Auge bestimmte Zellen,
die Zapfen, zusténdig. Hunden
und Katzen fehlt die Sorte
Zapfen, die fiir das Sehen von
Rot notwendig ist. Rote Gegen-
sténde sind fiir sie nur grau.
Dafiir haben diese Tiere mehr
Stébchen. So nennt man die
Zellen, die ftir das Hell-Dunkel-
Sehen zusténdig sind. Hunde
und Katzen kénnen daher bei
sehr wenig Licht viel besser
sehen als wir.
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Die Linse bricht das Licht so, dass ein scharfes Bild auf der Netz-
haut abgebildet wird. Um Objekte in unterschiedlicher Entfernung
scharf abzubilden, wird die Linse durch einen Muskel unterschied-
lich stark flach gezogen.

Auf der Netzhaut gibt es zwei Gruppen von Sinneszellen: Stabchen
und Zapfen. Die Stdbchen reagieren auf unterschiedliche Lichtin-
tensitat, nehmen jedoch keine Farben wahr. Die Zapfen werden nur
von bestimmten Lichtwellenldngen gereizt (rot, blau und griin) und
sind fur das Farbsehen zusténdig. Die Reizung der Zapfen erfordert
eine groRere Lichtstarke als die Reizung der Stédbchen, weshalb

bei geringer Lichtstérke nur Schwarzweil’bilder wahrgenommen
werden.

Vom Menschen wird Licht mit einer Wellenldnge zwischen 380 nm
(violett) und 780 nm (rot) wahrgenommen. Die grofite Empfindlich-
keit besteht fur eine Wellenldnge von 555 nm (gelbgrin).

Zapfen und Stabchen sind nicht gleichmaRig Uber die Netzhaut ver-
teilt. Daher werden Objekte am Rande des Blickfeldes nur schwarz-
weild wahrgenommen. Als nachstes folgen von au3en nach innen
grin, blau und rot. Da die Lichtsinneszellen vom Inneren des Auges
aus mit den Nervenzellen verbunden sind, gibt es einen blinden
Fleck, an dem der Sehnerv die Netzhaut durchdringt.

Das Blickfeld des Menschen hat einen Winkel von maximal ca.
200°. Dabei Uberschneiden sich die Blickfelder beider Augen etwa
in einem Winkel von 120°. Nur in diesem Bereich ist dreidimensio-
nales Sehen moglich. Das Blickfeld des Menschen verandert sich
wahrend des Wachstums.
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e Das Horen: Schallwellen gelangen durch den Gehérgang an das

Trommelfell und setzen dieses in Schwingung. Die Schwingungen
werden Uber die Gehérknéchelchen Hammer, Amboss und Steig-
biigel auf das ovale Fenster am Eingang zum Innenohr Gbertragen.
Hinter dem ovalen Fenster entstehen Wellen in der Flussigkeit des
Vorhofganges. In der Gehdrschnecke driicken diese Wellen auf die
Wand des Schneckenganges (Reissner-Membran) und bringen so
die Flussigkeit darin in Bewegung. Hier liegen unter der Deckplatte
(Tektorialmembran) die Sinneszellen. lhre in die Flussigkeit ragen-
den, haarartigen Anhénge werden durch die Wellen bewegt und er-
zeugen einen elektrischen Impuls. Dieser wird Uber den Hérnerv an
das Gehirn geleitet. Die Tonhdhe wird gemessen in Hertz (Hz). Far
den Menschen hérbare Tone liegen in einem Bereich von ca. 20
Hz - 20.000 Hz. Die gréte Empfindlichkeit liegt bei einer Tonhdhe
von ca. 4.000 Hz. Die Schmerzgrenze liegt bei einer Lautstarke von
120 - 140 Dezibel (dB). Je nach Alter kann die Wahrnehmung stark
schwanken.

Bogengéange
(Gleichgewichtsorgan)

r4,4'||
i

{ dif,
'1‘1:,"1

Gehdrgang Cpgd

Trommelfell

Schnitt durch Deckplatte
die Geh6érschnecke —>»

Gehornerv Sinneszellen

mit Haaren

e Das Schmecken: Die Geschmacksknospen sitzen auf der

Zunge auf verschiedenen Papillen. Es gibt Geschmacksknospen fir
suf3, sauer, salzig, bitter und umami (herzhaft, fleischig). Die in den
Geschmacksknospen entstehenden elektrischen Impulse werden
an das Gehirn weitergeleitet. Die Geschmacksknospen sind un-
gleichmalig Uber die Zunge verteilt, beschrénken sich jedoch nicht
auf bestimmte Bereiche. Geschmackseindriicke wie fruchtig, oder
schokoladig entstehen im Zusammenspiel mit dem Geruchssinn.

Das Riechen: Im oberen Bereich der Nasenhéhle befinden sich
zwei kleine Riechfelder. Hier liegen, in die feuchte Riechschleim-
haut eingebettet, die Sinneshaare der Riechzellen. Duftmolekiile
aus der Luft gelangen Uber die Feuchtigkeit der Schleimhaut an die
Sinneshaare und I6sen einen elektrischen Impuls aus, der an das
Gehirn geleitet wird.
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o Das Tasten: Der Tastsinn befindet sich in der Haut. Die Haut

wird unterschieden in Felderhaut (behaarte Hautbereiche) und
Leistenhaut im Bereich der Handflachen und FuRsohlen. In beiden
Hauttypen besteht die Haut aus drei Schichten, die von auRen nach
innen als Oberhaut, Lederhaut und Unterhaut bezeichnet werden.
Im Bereich der Oberhaut befinden sich Merkel-Zellen. Sie reagieren
auf Druck auf die Haut und senden mit zunehmendem Druck auch
verstarkte Impulse.

Meissner-Korperchen liegen in der Leistenhaut im oberen Bereich
der Lederhaut, vor allem an den Fingerspitzen. Sie werden durch
Druckveranderungen gereizt.

Ruffini-Kérperchen liegen im unteren Bereich der Lederhaut. Sie
reagieren auf deren Dehnung. Ruffini-Kérperchen gibt es auch
noch an anderen Stellen im menschlichen Korper, wie z.B. der Iris,
der Hirnhaut und in den Gelenkkapseln. In Letzteren registrieren
sie die Stellung und Bewegungsgeschwindigkeit der Gelenke und
tragen so zum Tiefensinn bei. Fir das Tasten sind auRerdem die
Vater-Pacini-Kérperchen wichtig. Diese in der Unterhaut gelegenen
Korperchen reagieren auf Vibrationsreize. Sie leisten ebenfalls
einen Beitrag zum Tiefensinn und finden sich unter anderem in

der Bauchspeicheldriise, der Knochenhaut und im Bereich um die
Harnblase.

Neben den Zellen fur den Tastsinn sind in der Haut weitere Sinnes-
zellen fiir eine Reihe anderer Sinneseindriicke lokalisiert. Freie
Nervenendigungen dienen der Schmerzwahrnehmung, aulRerdem
kénnen sie als Kalte- oder Warmerezeptoren ausgebildet sein.
Kélterezeptoren reagieren in einem Temperaturbereich von 5-43 °C.
Sie sind haufiger als Warmerezeptoren, die in einem Temperatur-
bereich von 30-48 °C reagieren. Die Schmerzschwellen liegen bei
einer Hauttemperatur von unter 17°C und Uber 44°C.

ore
Merkel-Zellen Meissner-Kérperchen Nervenzellen

Oberhaut

Lederhaut

acini-Koérperchen
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Der Tiefensinn: Zum Tiefensinn tragen neben Vater-Pacini-
Kérperchen und Ruffini-Kérperchen (siehe oben) auch Muskelspin-
deln bei, welche den Dehnungszustand der Muskeln erfassen, und
Golgi-Sehnenorgane, welche die Muskelspannung registrieren.

Der Gleichgewichtssinn: Der Gleichgewichtssinn liegt im Ohr.
Er setzt sich aus dem Drehsinn und dem Lagesinn zusammen.

Der Drehsinn: Dieser Sinn liegt in den Bogengangen des
Innenohres. Die Bogengénge sind in den drei Achsen des Raumes
ausgerichtet. In jeden der drei Bogengéange ragt ein Gallertkegel.
Er ist durchzogen von den Harchen der Sinneszellen. Bei einer
Bewegung werden die Gallertkappen durch die Flissigkeit in den
Bogengéangen verformt und die Sinnesharchen erzeugen einen
Impuls, der zum Gehirn geleitet wird.

Der Lagesinn: Aus zwei Gelkissen, auf denen Kalkkristalle
liegen, besteht der Lagesinn. Diese Gelkissen sind mit Harchen von
Sinneszellen durchzogen. Andert sich die Lage des Kopfes, dndert
sich auch die Verformung der Gelkissen und reizt somit die Sinnes-
zellen.

Der Orientierungssinn: Vom Orientierungssinn ist zwar oft
die Rede, aber der Mensch besitzt dafir kein eigenes Sinnesorgan.
Uber die Lage des Kérpers im Raum orientiert sich der Mensch mit
Sehsinn, Gleichgewichtssinn und Tiefensinn. Eine Orientierung im
Nahbereich kann Uber das Sehen, das Tasten, das Riechen und
das Héren erfolgen. Uber groRe Entfernungen ist eine Orientierung
je nach Umgebung Gber Augen und Gehér méglich.

Vom Reiz zum Sinneseindruck

In den jeweiligen Sinnesorganen entstehen immer elektrische
Impulse, die an das Gehirn weitergeleitet werden. Hier wird ein
Grof3teil der Impulse sofort ausgefiltert und gelangt nicht in unser
Bewusstsein. Auflerdem werden alle Sinneseindriicke vom Gehirn
immer mit Erfahrungen abgeglichen und interpretiert. Unterschiede
in der Reizbarkeit der Sinnesorgane und in der Verarbeitung der
Impulse flhren zu unterschiedlichen Sinneseindriicken, so dass
zwei Personen die den selben Reizen ausgesetzt sind, nicht unbe-
dingt auch dieselbe Wahrnehmung haben. Auch ein und dieselbe
Person muss nicht bei gleichen Reizen immer die gleiche Wahrneh-
mung haben, da sowohl unsere Sinneszellen als auch unser Gehirn
sich an bestimmte Eindriicke gewdhnen kénnen.
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Anhang:

Arbeitsbégen fur Schiler der 5. und 6. Klasse.

Bitte beachten: Die Arbeitsbdgen sind speziell auf den
kombinierten Einsatz mit den Infotafeln und Materialien
der Experimentierwerkstatt Sinne zugeschnitten. Ein
Einsatz der Bégen aulierhalb dieses Rahmens ist nicht
maoglich.



1V

Das Saugetierauge

1) Kreuze richtige Aussagen an.

[ | Die Pupille besteht aus einer durchsichtigen Haut.
[ | Die Pupille ist ein Loch in der Iris.

[ | Die Pupille umschlief3t den Sehnerv.

[ ] Die Linse ist undurchsichtig.

[ ] In der Linse sitzen die Sinneszellen.

[ | Der Sehnerv endet an der Netzhaut.

[ | Der Sehnerv geht durch die Linse hindurch.

2) Mit den verschiedenen technischen Hilfsmitteln ein Bild zu erzeugen ist schwierig.

Dies zeigt, wie genau die Einzelteile des Auges aufeinander abgestimmt sein missen.

Falls es dir gelingt ein Bild zu erzeugen, zeichne es auf.

3) Welche Tiere kennst du, die gut sehen kénnen?

Kannst du erklaren, warum es fir diese Tiere so wichtig ist, sehr genaue
Bilder zu sehen?
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1 V!

Das einfache Auge

1) Zeichne, was du mit dem Grubenaugenmodell mit dem kleinsten Loch siehst.

Zeichne, was du mit dem Grubenaugenmodell mit dem gréRten Loch siehst.

2) Kennst du Tiere, die mit einfachen Augen auskommen? Schreibe einige auf.
Wo leben sie?

Wieso missen nicht alle Tiere scharfe, farbige Bilder erkennen kénnen?
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1)

1V

Das Blickfeld

In welchem Winkel kannst du den Stift sehen?

2)

Markiere in der Tabelle, wie oft sich die Bleistifte getroffen haben.
X = Treffer O = verfehlt.

vorne seitlich

Versuch 1

Versuch 2

Versuch 3

Versuch 4

Versuch 5

Treffer gesamt:

Was kannst du aus der Anzahl der Treffer schlieRen?

3)

Kreuze an:

Eule und Fuchs haben auf3er einem ahnlichen Blickfeld eine weitere Gemeinsamkaeit:

[ | Sie haben beide Fell.
|| Sie jagen beide inhr Futter.
[ | Sie haben beide die Augen seitlich.

Hase und Schnepfe haben beide aufler einem ahnlichen Blickfeld eine weitere
Gemeinsamkeit:

[ | Sie haben beide Federn.
|| Sie werden beide von anderen Tieren gejagt.

[ Sie haben beide die Augen nach vorne gerichtet.
Was ist der Mensch seinem Blickfeld nach?

L] Jager
[ ] Gejagter

27
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1)

1YV

Hell-Dunkel

Beschreibe die Veranderung der Pupille, wenn du einer anderen Person
ins Auge leuchtest?

2)

Lege eine Tabelle mit mindestens 5 Messpunkten im Raum und den dazugehdrigen
Helligkeits-Messwerten an.

3)

Wenn du Messpunkte gefunden hast, an denen die Pflanzen wachsen kénnen, notiere
sie hier:

Schattenpflanze (mind. 500 Lux) :

Sonnenpflanze (mind. 1000 Lux) :

Wie wirden die Pflanzen in dem Kasten aussehen, wenn auf beiden Seiten
ein Loch ware?

Zeichne!




3 V!

Farben

1) Bei welcher Lichtstarke konntest du die Farben nicht mehr erkennen?

Konntest du alle Farben zur gleichen Zeit nicht mehr erkennen, oder gab es
Unterschiede?

2) Welche Gegenstande in deiner Umgebung wirden fir ein Insekt eine andere
Farbe haben?

Zeichne eine Landschaft, wie sie fiir ein Insekt aussehen konnte.
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1)

1YV

Das Gehor

Nenne 5 Gerdusche die du gehort hast.

2)

Nenne mindestens 3 Teile am Ohr, die zwischen auRerem Gehérgang und
Hdérnerv liegen.

3)

Finde heraus, wie hoch der héchste Ton ist, den du héren kannst.
(Hz = Hertz, kHz = Kilohertz, 1 kHz = 1000 Hz)

Wie laut ist es im Raum, wenn der Tongenerator auf MIN (Minimum) steht?

dB (Dezibel)

Stelle die Lautstarke des CD-Players so ein, wie du normalerweise Musik hérst und
miss dann die Lautstérke, indem du die Ohrstdpsel direkt vor das Messgerat haltst.

Lautstérke des Gerétes: dB (Dezibel)

Ordne dein Ergebnis in die Tabelle ein.

Gerauschquelle Lautstarke
Flustern 10 dB
Wellen 40 dB
StralRenverkehr (Autos) 60 dB
Staubsauger 80 dB
Dusenflugzeug 110 dB
Schmerzgrenze 120 dB




3 V!

Das Tasten

1) Trage in die Tabelle ein, bei welchem Abstand du nur eine Spitze fuihlen konntest.
Erganze weitere Kdrperstellen und Abstande.

Koérperstelle Abstand der Zirkelspitzen

Fingerspitze

Handflache

Handoberseite

Innenseite Unterarm

AuRenseite Unterarm

2) Was kénnte man verandern, damit es einfacher wird, der Spur mit den Fingern
zu folgen?
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1 V!

Die Temperatur

1) Zeichne den Bereich ein, in dem die Temperatur wahrgenommen wird.

D,
b

19 1817 1615 14 13 12

2) An welcher Hand fuhlt sich das Wasser in der mittleren Schale wérmer an?

Miss die Wassertemperatur in den drei Schalen mit dem Thermometer.

Links: °C Mitte: °C Rechts: °C

3) In welchem Abstand kannst du fihlen, welches der Kissen warm ist?
Gib den Abstand in cm an.




1V

Die Beruhrung

1) Wie reagieren Mimose bzw. Venusfliegenfalle auf Beriihrungen?

Die Venusfliegenfalle reagiert nicht auf die Berihrung, um nicht gefressen zu werden,
sondern um selbst zu fressen. Sie schlieRt kleine Fliegen in ihren Blattern ein und
verdaut sie dann. Man bezeichnet sie daher als fleischfressende Pflanze.

2) Wenn eine andere Person dich bertiihrt, kann dies angenehm oder unangenehm sein.
Erstelle eine Liste mit Berihrungen, die dir angenehm bzw. unangenehm sind!

Angenehme Berlhrungen: Unangenehme Berlihrungen:

3) Bei welchen Beruihrungen ist es wichtig, wer dich so berihrt?
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1YV

Der Orientierungssinn

1) Kreuze an:

Mit verbundenen Augen kann man noch auf Personen zeigen, die

["] eine Riechdose haben
[ ] ein Klanginstrument haben
['] nichts haben

Mit verbundenen Augen und Nasenklammer kann man noch auf Personen zeigen,
die

[ ] eine Riechdose haben
[ ] ein Klanginstrument haben
[] nichts haben

Mit verbundenen Augen, Nasenklammer und Gehdérschutz kann man noch auf
Personen zeigen, die

['] eine Riechdose haben
[] ein Klanginstrument haben
[] nichts haben

2) Welche Hilfsmittel haltst du fir geeignet, um dich auf dem Weg nach Nigeria zu

orientieren? Begriinde deine Auswahl!

3) Welche Gegensténde kannst du im Raum umgehen, wenn du dich nur auf deine

Ohren verlasst?




AVV E R K

Notitzen:




AVV E R K

Notitzen:




AVV ER K

Notitzen:




Kontakt:

Birte Schonborn

Pfalzmuseum fiir Naturkunde
POLLICHIA-Museum

Hermann-Schafer-Str. 17

67098 Bad Diirkheim

Tel.: 06322/9413-0 Durchwahl: -31
www.pfalzmuseum.de
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